&) TECNICAS DE DERIVACION

[(x) es derivable en un punto = f(x) es continua en ese punto.

(Por tanto, si f(x) no es continua en un punto, no puede ser derivable en €l).

2.1 DERIVADA DE UNA FUNCION EN UN PUNTO. FUNCION DERIVADA

o Tasa de variacién media (T.V.M.) de una funcién, y = f(x), en un intervalo [x,, x, + h] esla @ Indica en qué puntos no son derivables cada una de las siguientes funciones:

variacién relativa de J con relacion a x en ese intervalo; es decir: a) b) ) c) \ f d)
) S, + h) = flxg) -3 A 3 / ‘
T.V.M. [x,, x, + h] = h . 21 2 ’ 2 24
A N\
e Derivada de un punto / : — — £
/ O | I 2 3\4 2-1 [ 1234 3 2 =1 1 2 % -5]42—11 1 2 3
; " an SO --mmmmmmm- e - - | = E
fix) = lim SOy + h) — fxp) /‘” et ; :(.,\‘,_;, JE)) 5 i : , / .
4 0 h—0 h : ; -3 -3 i 3 3 r
X0 '

Jf'(xy) es la pendiente de la recta tangente a la grifica de y = f(x) enel punto (x,, f{x,) vy
mide el crecimiento de la funcion en ese punto.

e Derivadas laterales

SOy + h) — flxg) » sila grifica de f(x) es la del apartado a) del ejercicio anterior, calcula f'(=2), f'(0) y ['(3).

Derivada por la izquierda de f en x, es [f'(x;) = lim

h— 0 h
. " oty + ) — il ‘
Derivada por la derecha de [ en x, es ['(x;) = lim S % = )
h—0*

= Derivabilidad y derivadas laterales
@ Halla, a partir de las definiciones, las derivadas laterales de las siguientes funciones en x =1 y disi
existe f'(1) en cada caso:

PUNTO ANGULOSO
M1 i A
S'xy) # f1(xg)

Funcion no derivable en x;,

D

FUNCION DERIVABLE EN X,
pim S e e g
j’(AO) =f ’(.x(_, ) —_]”(xo}

o Halla, a partir de la definicién, la derivada de f(x) = x* — 3x en el punto de abscisa x = 2.

—x+1 si x<1 , x2+2 six<1
x—=1 si x>1 BDDOD=] o541 s x>1

T

&

a) [0 =|x—1] =

Averigua si la siguiente funcién es derivable en x = 2:

3x2 1 st x<2
12x si x> 2

Sflo =

o Halla, utilizando la definicién, la derivada de f(x) = Vx en el punto (4, 2).

FUNCION DERIVADA Y DERIVADAS SUCESIVAS

2 o : y . _ flx + h) = f(x)
x+2 La funcion derivada de f es f'(x) = lim —
h—0 h

0 Calcula, a partir de la definicion, el valor de f'(-1), siendo f(x) =

para una x cualquiera.

Si /' es derivable, su derivada se llama f".

Asi, sucesivamente, se definen "', f" ...

o Halla, a partir de la definicion, la derivada de f(x) en los puntos de abscisa x=-1 y x =3, siendo:

X+1 g x<0
fGo = x—1
Vx + 1 si x>0

&) Halla, a partir de la definicién, la derivada de cada una de estas funciones:

. X
a) fl) = 3x% -1 b f)=5 7




2.2 REGLAS DE DERIVACION Halla la derivada de cada una de estas funciones:
' ﬁ'&-‘ﬁ AN ok ,%.l'i _l_ 1 ar) =
-— Q ro=E-2r2 = fi(x)
SUMA D[f(x) + g(x)] = f1(x) + g'(x)
e —31'_’ 5 A SEa) =
@g» f=—"F-2%2 — f(x) =
PRODUCTO POR UN NUMERO Dk flo)) =k [(x)
. 5~ 1 .
© /-1 - f160 =
PRODUCTO DI[f(x) - gl = f1(x0) - g (o) + fx) - g'(x) -
D fo = Vx —37x > fi0x) =
Lo | 5 ,f{(,\) _ S0 g —j?(_.x-_) g
gx) g(x)° — fx) =
\
| COMPOSICION D|flgol} = flgo)] - g'(x)
=% JiCH) =
(Regla de la cadena) D!‘/.(g[/_')(‘x')])i = f(g[hGOD - g'lh(] - b'(x%)
— ['(x) =
a8 = fp- gh- 1 DIf(x)*] = k fla)%~1 - fi(x)
- 1 - i . 3 ;
POTENCIA D(Vx) = D(xV2) = DINf(x)] = - f1(x) =\ = -ét = fix) =
| 2 2V » ' :
D(l) =D H=-L D .1 SR = filod) ) = (x + 2)e* = [l =
* ¥ S| f?
| (x) = (B3x — Decosx = f(x) =
D(sen x) = cos x Dlsen f(x)] = cos f(x) - f'(x)
TRIGONOMETRICAS D(cos x) = —sen x Dcos [(x)] = —sen f(x) - f(x) @ SO =G+ P = inlx+ 1) > S0 =
D(tgx) =1+ 12’ x Dltg 0] =1 + 122 f(x)] - [1(x) 24
5 8. ; ; e S ) s
@ f&) = Frarey - fli(x) =
\
\ D{arc sen x) = ! Dlare sen [(x)] = —3 - 1) @ S == : DE > e =
1-x? 1 - fx? X
FUNCIONES ARCO 2
1 1 i S
(Inversas o reciprocas D(arc cos x) = — Dlarc cos f(x)] = ——= - f1(x) e
de las trigonométricas) V1 —x?2 V1 = f(x)?
, q@ [l0) = (x2 + 3)e” - f1(0) =
D(are ig x) = . : Dlarc tg f(x0] = —l—) - J%x)
1+ x° 1+ flx)? | () = 2% + 1g(x — 1 = fiGd)=
(%) = In(x?—3) - fix) =
D(e") = e~ D[el™] = o/ . f1(x)
EXPONENCIALES ) - -
D(a®) =a* - Ina Dia!/™ = /% . Ina - f(x) ( _ (-"' —2p S i) =
. %+ 1 :
D(lnx) = 0 Dlinf(x)] = o f1(x) B (x) = - 2% 3 = [fia)=
. ' x i e o ST 2 2) -
LOGARITMICAS :
1 1 : 1 1 :
D(log,x) = — - Dllog, f(x)] = — - “Filx) | \x
| x  Ina Jfo) Ina | D /(0 cu.\'\\' o f1x) =

Bo




Halla la derivada de cada una de las siguientes funciones: . = ) :
Halla la derivada de estas funciones en los puntos que se indican en cada caso. f

(% F 2) s
@ [ = |55 S f = 2) Fl= (% 1)+ 2 S f10) = |
) = Bl e iy 2
@ S = x“e¥ - x? cosx = [(x) b) f(x) = 12 :l’m S i) =

@ ) = 32+ 1. Ip(5x+ 1) — [0 =

. ) f(x) = sen®x + cos 2x - [ =
@ Flx) = sen? (2Vx + 3) - [l =
@ Jx) = h:\: = Fld)= d) f(x) = (x* + 1° — fi-D =
@. Fx) = 7\ — S i) = &) £ = Y + Vx S fi =
@ e L i e . X —3 .
S = x—2 = fio) = £ fx)=In (m] — f1(6) =
o 1)2 |
& fon - F S f0 =
Vax
b = @ Halla las derivadas 1%, 2% y 3% de cada una de estas funciones: '
ed fx) = Inlcos (x* - 1)] — flx) =
a) flx)=3x° — 2+ 1 — [1(x) =
_—(Q_F\ Ly = H(x) =
30 S “lox = fllx) = S
Frr =

@ Sf(x) = In(e**x) — fl(x) =
. 1 s e
b) f(x) = — -5 Fria) =

@ ) = 25T = [0 = FrC =

o . [ =
@ Sx) = In(senx - cosx) — fi(x) =
@ f(x) = sen(Vx ) + cos?(\x) = filx) = c) flo) = xe* - [ =
JGa) =
@ FGo) = cos(2x3 - 23Bx) = fi(x) = f(x) =
. (3x + 1) ; : , w
p [(x) = arcig [ 5 ) — f{x) = d) fl) =(x + 1) senx — f'(x) =
J.f’(,-x.) =
@ JGo) = arc sen(Nx+ 1) — [0 = Frx) =
@ flx) = arc cos 3—-2) — fi(x%) =
39 WiEOE E\\——# — [Mx) = @ Halla la derivada n-ésima de cada una de estas funciones:
e
a) flx) = e3% b) f(x) = cos x

x + 1)
@ S = log, (x 1 =5 )=

| @’ Sl = + N2x + 3 — f(x) =




2.3 DERIVABILIDAD DE UNA FUNCION A PARTIR DE LAS REGLAS DE DERIVACION

['(x,) existe si las derivadas laterales existen y coindicen:

j.’(-TU_) e l/"f(;\.[;)

EJERCICIO RESUELTO

Estudia la derivabilidad de la siguiente funcion:

3x2+2x si x<0
fe) = 2x si 0<x<3

x2 =3 si x>3

ResoLucion

Para ver si f(x) es derivable, primero tenemos que comprobar si es continua (recuerda que si no es
continua en un punto, no puede ser derivable en él).

Continuidad

eS5i x#0 y x#3 — flx) es continua, pues estd formada por funciones continuas.

eEn x=0 = Iim f(xX)= lim BGx*+2x)=0 y .
x %U"/ x— 0" lim f(x) = f(0)
x—0
lim f(x)= [lim 2x)=0 3
x— 0" x—0* J(x) es continuaen x=0
SO =0
sEn x=3 = [lim fl)= [lim (2x)=6 . ;
P yf *— 3 lim flx) = f(3)
; ‘ o x—=3
lim f(x)= fim (x“-=3)=06 .
x = 3* x—s 3t J(x) es continnaen x=3
f3) =6

Por tanto, f(x) es una funcién continua.

Derivabilidad

eS5i x#0 y x#3 — flu) es derivable y su derivada es:

bx + 2 si x<0
Sl = 2 si 0<x<3
26 si x>3

eEn x=0 = [f1(0) =2 : ) y
Y Las derivadas laterales coinciden, luego f(x) es derivable

JOI=2 | en x=0y f1(0) =2

*FEn x=3 > fl(3)=2
£1(3%) = 6 No coinciden, luego f(x) no es derivable en x = 3.

#2-1 si x%1 5 i o2l

i ; . ; —X- 51 xX=
a)fly={2x—2 si 1<x<2 DY )= 2% %] =15 o wo@
2% si x> 2 A

Halla el valor de @ y b para que la siguiente funcién sea derivable en todo IR (recuerda que antes
debes asegurarte de que la funcion sea continua):

2x3—3x+a si x<1

G =
S bx— 2 si x>1

@ Dada la siguiente funcién, calcula el valor de m y de #n para que sea derivable:
m

_ _— si x<0
S = x—
3x+n st x>0

‘

‘a trozos”, estudia su continui-

Dada la funcién f(x) = |x—1| + |x — 2|, definela como funcion
dad v su derivabilidad, y represéntala grificamente.

@ Dada la siguiente funcié, estudia su derivabilidad y averigua si hay algiin punto en el que f"(x) = 0.

—x2+2 si x <2
x—4 si x>2

fxo) =




2.4 DERIVADA DE LA FUNCION INVERSA O RECIPROCA DE OTRA

Conociendo la derivada de una funcién, f, podemos obtener la derivada de su funcion inversa o
reciproca, /™, como sigue:

- 1

FeD) ==

SU)

Derivando

FCA) (A =1 = (D@ =

EJERCICIO RES

EJERLWIWEL ::a,JL‘-‘L

a) Sabemos que la derivada de f(x) = x> es f'(x) = 5x% Teniendo en cuenta este resultado,
obién la dervivada de su funcion inversa f1(x) = V.

b) La funcion inversa de f(x) =cos x es f~(x) = arc cos x. Teniendo esto en cuenta, obtén
la derivada de f(x).

ResoLUCION
a) (FH(x) = : = -
' S 0) 5 (Nx )t

1
5 (\Nx®)

b) (fD) () = 1 _ 1 (;) 1 (Zn 1
‘ ' S ) —sen (arc cos x)  \1_ cos? (arc cosx) V1 — x2

® senlx+cosix=1 = senx=+V1l —cos® x

Nos quedamos con el valor negativo, porque sabemos que la funcién arccosx es decreciente,
luego su derivada es negativa.

(**) Como son funciones inversas, cos (a@rc cos x) = x

Sabemos que la derivada de f(x) = x™ es f'(x) = nx"~ 1 Teniendo esto en cuenta, obtén la deriva-
) n
da de su funcién inversa, f~(x) = Vx

@ Sabemos que la derivada de f(x) =senx es ['(x) = cos x. Obtén la derivada de su funcion inversa,
S = arc sen x.

e} . 9
@- Teniendo en cuenta que la derivada de f(x) = x? es f/(x) = 9x5, obtén la derivada de f~!(x) = \fT

2.5 DERIVADA DE UNA FUNCION IMPLICITA

Halla la derivada de la funcion x? +y? —5xy + 17 =0 en el punito (3, 2).

RESOLUCION
Comprobamos que la funcion pasa por el punto (3, 2):

x24+ 92 _Sxy+17=0 = 32+22-5:3-2+417=9+4-30+17=0

Derivamos en forma implicita:
2x+ 2y y' = 5(y + xy’) = 0. Despejamos y":
2x + 29y’ — 5y —5xy' = 0
29" — Sxp! = Sy — 2x
¥ Q2y—5x) = 5y— 2x

5y —2x

=
Y 2y - 5x

Sustituimos las coordenadas de (3, 2) para obtener la derivada en ese punto:
23 10-6 4 —4

)
' 2-5-3 4~15 —11 11

Y3, 2)=

I

@ Halla la derivada de las siguientes funciones dadas en forma implicita:
v

) x?+y?—dx—-6y+12=0 b) x?—y%+xp=1

(3]
ba

& Pyl i D (x +1)» (-2

A =
25 4 4 9

e)xt+ i+ 3xy=0 Dcosx+—1*+3x=3n—-1

@ Comprueba que e + 2x — 3y + y? = 3 pasa por el punto (1, 0), y halla su derivada en ese punto.

@ Obtén las coordenadas de los puntos en los que se anula la derivada de 2x% + p2 —8x+ 2y + 5 = 0.




2.6 DERIVACION LOGARITMICA

El calculo de la derivada de algunas funciones se simplifica notablemente si tomamos previamente

logaritmos y tenemos en cuenta su propiedades:

mAd-B)=InA+InB In (i) =nA-InB
B

m(AP=Bin A

Calcula la dervivada de la funcion y = a1

REsoLUCION

Tomamos logaritmos antes de derivar:

y=x**1 = hy=x**' = hy=0**"D -Inx
Derivamos:
")
Y omoxnx+ 21 =
¥y x
2
ol |
‘ pr=y [Z.x' Inx+ ‘]
| : %
%% #1

2 -
gt =% F1 [Zx Inx+

X

% Halla la derivada de cada una de estas funciones:

a) y=x** b) y=(x + 1)*
Dy = xex @ y=(x+ 1"
1y
g) Y= (?) h) y=(1g x)
PDy=Q-x) k) y=(n x)*
m) y = A = lin 1) g = €1 4 S

Qy=x*

D y=(x2+ 1)

) y= _x.l'ii.\'

2.7 EJERCICIOS DE RECAPITULACION (DERIVADAS)

X

@ Halla, utilizando la definicién, la derivada de f(x) = en el punto de abscisa x = 1.

@ Obtén, a partir de la definicion, la derivada de cada una de las siguientes funciones:

a) f(x) = 5x%+ 1 b) f(x) = %1 Q) fG) = x—1

Indica en qué puntos no son derivables cada una de las siguientes funciones. Razona tu respuesta:

a) \\'\ 5 /’ b) 4 | 2 4 AK
\ 2 \ 3¢ / l 3
- 4 21 \ 2t ! \
\1 if \ 10 N
$2-1,] 123 i : T
—3.-2~1 1 2 3 -3 -2 -1 | 2 3 4
— -1+ =] v
-3 -2 —2 :
31\

a) Explica por qué sabemos que f(x) es una funcién polindmica de se-

3
2
\m{- gundo grado.

-2 h) Di cudl es la abscisa del vértice de la parabola que corresponde a /().

@ Halla las derivadas 12, 22 y 32 de cada una de estas funciones:

a) flae) = (x?+ 1) e* - [l =
[ =
[0 =

b) f(x) = — — [(x) =

TEEE e+ 1P T
S =
Fr) =




Halla la derivada de cada una de las siguientes funciones: o X : 1
Demuestra que, si f(x) = arc sen ——————, entonces J'(x) = :
A ‘ "5,-\” 1 2 . ' NT + .\',"2 ' 1+ x—’
J(x) :[ <+ 2 = f'x =

0 Jlx) = Veos (x2—2) — filx)=

@ Si floy=a?+1 y gl = cosx? calcula la derivada de H(x) = f[g(x)] ylade J(x) = g[f(x)l.

|
0 S0 = Vx e = [ = i

o S = In(Nx + 2) — [1(x) =

D = 3% sen? (2x + 3) = fix) = @ Comprueba que sen (2x +)) —e* + '+ y? =0 pasa por (0, 0) y halla su derivada en ese punto.

o (3 =x) 1% .
@ S = (ﬁ) — fix) =
@ S0 = g% (x? - 2) — fllx) =

@ Halla los puntos en los que se anula la derivada para cada una de estas funciones:

: ; ' 2 ) =TT _ B2 Fod == —
® j(x) =(2— l,x.)ﬁ_ arc Ig (;\,2 £ 1) = ]U(-X) - M_/(.x.) A5 B ol l))‘]‘(x) o — 1)_,
@ Jo = 21— 24 log., x — flx) =

X =
- fllx) = @ Estudia la continuidad y la derivabilidad de /f(x) = 3x* + |x + 1|.

= filx) =
2x2_3p2 + X + oV = 0 4= Estudia la derivabilidad de cada una de estas funciones:
: 2-xP si x<1 < e™ -1 si x<0
a) flx) = , _ by flay =1{ ,
2 5 i £ si x>1 A3 4 si x>0
Xc+yt-2x+6p+6=0 - y =
= x2sen x - P =
) y=(x— 1" > = €Ly Calcula el valor de a y b para que la siguiente funcién sea derivable en IR:

A0 xd—x? s ox<1
) =

ax+ b si a>1

Halla la derivada de estas funciones en los puntos que se indican en cada caso:

a) fx) = (x — 2) ex* -1 - [ =
I P e = A ==
b) f(x) =  + 22 - 4 =
@ Estudia la continuidad y la derivabilidad de esta funcion segin los valores de m y
) fx) = (cos® x — tg x)3 - [0 = mx?+3x+5  si x<1

=1 _ ,
Sl S5x+n si x> 1

X+ 5

2x+1

) x+1 ;
e) flx) = Tk = f43)=

d) flx) = In




b) . ﬁvimf(x) =0 N j_I)niZ flx) = —o0; b) | _?“‘ _ ] “; ] Péginu 23 & (X)) = 2xe® + x2e¥ — 332000 x + %3 senioe
\
o UREENMAEY, )
lim f(x) =+ \ | /] a 6x i %241 _
3‘%’—_7.*"}“ 15 —! :f————— ‘L.l}' f (x) = 5 — 5% ok ./i(.r) = 32t + (4,’:\. 3 In (Gx + 1) + 5
T 4 : '-‘" - S5x + 1
= \ 5
im () =-2; lim flx)=1, St—f—r € F(x)=—3x% + — - -
A‘A—]j .x‘—)Z‘f =Pt f/! | @ S %2 P 00 = sen (4\/1{; +06)
. = 1o, | e ,’,!I . . v c ¢
lim f(x) =2 L . .\“- . Vo | ‘{9:3 ]”(X') - f; _ ]-)
_y ¥ = T i + s 2 s ¢ = I e -
X 2 EEENVERN 39x X b 00 e Uxtlnx—-1)
‘ - - ¥ JR= el
lim [f(x) no existe; [im f(x)=2; L ' O Fi - 1 %1 2T
X2 X — +oo W J\X) =7 T
: 2 2
e BN & —2x=7
¢ f(x) no es continua en x = 2. _ 1 5 3 ) = o s 1Y Vs
€ a) Indeterminado b) 0 © o= =] il 5 = *
)0 d) Indeterminado r 3o K B oo = 5 Vx— 2
. . Pagina 20 O roy - EH 7S i G2
e) Indeterminado f) Indeterminado
y . - 1 - . 1 xc—=1 3 o2 1
‘ O =1 &P _f(x)=x—3+T = x) = I== o= xxz A i) = =X —2x—1
& Ilim fO)=1, Iim [(O)=1; lim flx)=+w ' ’ : 2% Vi
X —> —w X — +o0 X —-3 ) = o y =3
& f1(4) = l O fix) = ‘ ) )
1 ‘ * 2xN3x % ) =2x1g (x* -1
lim  f(x) =—o0; [im flx)=—; Iim [(x)=0 ‘ )
x—% =3* xX—3 27 x50 & /(1) =2 © f(x) = (x+ 3) e 500

3 f (x) = (1 - fg _‘\')2

f | g i 1 o 1 4§> J(x) = 3cos x — 3x sen x + sen x
P§ @ L= 4 7 f1@3) = £ P f) =cosx — [f(x)=-senx
- 1 ) 2x% + 4 + 1
———————— st o o R A S = xX)= ——7—— =
! / e O o e i - . A X =1, Iy
: Jj B ; X1 G fi(x) = Zf[”z
-/ Pagina 21 & Fo= x% + 4o — 1
/z’z M (x + 2)? F f00) = In (sen x) + In (cos x)
€ a) Noes derivableen x=-1, x=1y x=2. i
Enx=-1 y x=1 hay puntos angulosos E f0o = m—lﬁ S'(x) = 12 2
O o b) 3 & 1 (derivadas laterales distintas); en x = 2 no
2 ) esta definida. () = e3*(3x% - 2x +3) o cos \x (1 — 2 sen \x)
¢ fix 2+ 172 _ ¢ fi(x) = :
d) +oo e) 0 f) .3_ b) No es derivable en x = 2, pues no es conti- 2 Vx
6 ) . , . .
nua en ese punto. & 0= (a2 + 2x + 3) ¥ = - 3
1 b < fix) =~ ((sz - ﬁz——) sen (2.\‘3’ -2¥ 5.&')
g) +0 h) +eo D) == ¢) No es derivable en x=-1, nien x=1; hay ) _ , NOx?
B punto angulosos (derivadas laterales distintas). ¢ D=2 In2+1+18 -1
6
g - P s fix) = ————
) Es derivable, & 0 = o f ; <> fx) 9x2 + 6x + 5
Pagina 19 e , - -
& [(2)=0; f0)= E; JBy==1 a,nE'\ ) = 15(x — 2)4 .
{;‘n a) fim fx)=-oo; lim fx)=+w; B)O 1 ‘ J U (x + 1o P o) ==
x =1 x—17 @ a0 faH=-1, f1(aH =1
, (x) no es derivable en x = 1. ; \ fideny o =K =4 - —3x
: » / & o= o § o) = ——
21 ol 5o pe mel Do b 160" G 55 A

by A)=2; =2
b) f JHUL cos X + 2x sen x

Como coinciden, y f(x) es continua en x = 1, P filx) = 3 % coax g fix) =

~4
(8.\' _ g—.x )z

2> a) Continua si x# 0. Discontinuidad de salto fi- : ; .
QoG 0 cantimiid fi J(x) es derivable en x =1 vy su derviada es

nito en x = 0.

f1(1) = 2. P .
. : T B3x4—2x+3
b) Continua si x# —1. Discontinuidad infinita . o - 24 ¢ d S0 = Gx+ D2+ 1) In2
(asintota vertical) en x = —1. €» La funcidn no es continua en x = 2. Paglna
. , V2x+3+1
- " 5 ; 2 G 0@, /‘r( x) = = ‘?ﬁ” _/’(.x’) = -
@ Dm=1,n=4 Q @ (0 = 6x b) f1(x) = x+ 2P S %% —x—-6 2\[2.&‘ +3)( + \2x + 3)




Pégina 25

® a1 b0 00 d)-160 e _'\f_ )

& a) f1(x) =18x5 -2
S"(x) = 90x*
J(x) = 360x3

=t

(x + 2)%
2

(x+ 20
—0

(x + 2)

b) f(x) =
e =
)=

c) f(x) = Bx + 1e3

S0 = 9x + 6)e3x
F(x) = (27 + 27)ed3*

d) f(x) = sem x + (x + 1) cos x
S = 2cos x— (x + 1) sen x

J"(x) = =3sen x— (x + 1) cos x

Q) f7(x) = 3%e3%

| L]
—Sen x sin=4+1
—COS X si m=4+2

b) /" (x) = ) .
sen x si m=4+3

. °

cos X si M=4%

NOTA: 4 significa muiltiplo de 4.
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| € 2 Continua en R. Derivable en x = I,
en x=2. Si x#1 y x# 2, esderivable,

b) Continua y derivable en R.

2x+3 si x<1
O ) = 1 si 1<x<?2
2x—-3 sl x>2

Continua en R, pues es la suma de dos funcio-

nes continuas.

pero no

\ /
\ 5 /
X f/.
Y 7

il i
21\ /

LI e, 5

211123 4

¢» Continua en R.

Derivable si x# 2. En x =2 es derivable, pues

no coinciden las derivadas laterales.

2% Bl s

J@O=19 4 %32

J'x) =0 enx=0; es decir, en el punto (0, 2).
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1
i_J -
9V 8
b
7\~ 1
1

V1 —x2
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- . -2 -2
P A 2xt+2y-y —-4-06y =0; y'= f
yY—=2
Dx—
b)2x -2 y- yV+y+xy' =0; 9 = =Xy
Yo g : : x— 2y
2% 2y~ y —4x
By TR g i il
25 4 ) 25y

2(x + 1) 2p—2)y'

d) 7 5

Ux+1)  9x+9
4(y=2) 4y -8

!
)

e) 4xd + 4]_..’5 Y+ 3y +3x Ty =
L —4x? -3y

)

J _/U,_% + 3x

f) (—sen (x +3)) - (1 + y) =2y - +3=0

—3+sen(x+)) 33— sen(x+y)

i =
: =2y —sen(x+)3) 2y +sen(x+1y)

=2 = ']l()-\._]‘

&h o = —
. 2z ] ot =(1 ) =1
J xe "V —3+ 2y ) ;
B—4x
p 1 = Coyl o= = D
y TETL ] 0 = x 2

8+?—16+2y+5=0— p2+2y-3=0

y=1 —Punto (2, 1)

y =-3 — Punto (2, -3)
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w i
a) pt =Xt [ln x+ = - 1]

By =@ +1)¥ [ln (x+ 1)+ %]

c) y' = x2¥ [2{ In x) + 2]

oA

o cOs X
d) ' = x o8k [fS(;’ﬂ xInx+ ]

. %
)y =(x + 1 ¥ n(x+ 1)+ & ]
ey % [c &1

£y =P+ 1)* [hz (x2+ 1) + —2%° ]

or-(2T )

i |
; 9
h) y' = (g x)* [!n (tgx) + LA o]

g x

i)y = el x [ 2ln x ]

Py =Q2-x)*

b (2—x)— > # ]

a—X

k) v = (In x)* [/n (Inx) + . ]
; Inx

, | x ¥ X 1
Dy’ = (x+ 1) [!r? (.x*- 1) T ae 1]

.
o)y =0+ e [/?'1 (I + g% + if_]
) 1+ LJ'\

=

A

@ /) -

Q 20 =

) s - Foe
ﬁ))"=("‘+l) [21/'3("\' 1)_ ix ]
: x—1 x—1 xr=1]
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" 1
(1) = —
JFE 4

a) f(x) = 10x

. 1

b) f1(x) =

A (x + 1)?

O fi(x) = — 2
2Nx -1

a) No es derivable en x=-2, x=1 y x=2.
En x=-2 yen x=1 hay puntos angulosos
(derivadas laterales distintas) y en x= 2 no
estd definida.

b) Es derivable.

¢) No es derivable en x=-2 nien x=1.
En x=-2 hay un punto anguloso (derivadas
laterales distintas) y en x =1 no esta definida.

vl

» a) Porque /' es una funcion lineal.

b) f(x) =0 en x = 2. Por tanto, la abscisa del
vértice de la paribola es x = 2.

a) /I(’C) = (_23(2 + 2% + 2)e2¥
F1(x) = (4x% + 8x + Gle

S0 = (Bx? + 24x + 20)e%¥

; -3
b) f1(x) = %+ 1)
_ 2
SO = G
1 .) Y .i
SR = e
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a oo 42x—14
b a) f'(x) = et 2P

— 2x sen (x% - 2)

3 '_zicusz (x —2)

L+ 2%

O )= 6(4)

i

1

i

2x+4




csen (2x + 3) - cos 2x + 3)

I

| & re- ~12
| i 53 — 25 (3 + %5

& 00 =32-xP- — 2%
&/ . 1+ (x?+ 1)2

2 2 f
O ro-—=22 2, 1

sVG2+ A X2 xin2

e (1 —x+4Vx)
Z‘E(Iﬁxﬁ

& fx) =

O ) =33 sen?Qux+3)+4-3%-

® ) =4x1g (x® —2) (1 +1g2 (x2 - 2)

(x2 =20 + 1) e¥— (x%+ 20) e

:j')_.'\ x) = :
v 7 17

d@ Pl = ‘_4'1: il
= eV — 6)1

1=
qfi+ = — =
by=—0

se 2sen x
§ y' = x2senx [Zcos xlnx+ —=

x . eX
L0 y=(x -1 |le“lnx-1) + -~

1 . 1 ke
(1+x2) V1+x2

14 g% = x?

1+ %2

T 1
= Hrx -(]+x2)\,ﬂﬁ'_ T 1+ a2

% H(x) = cos® x> + 1
H'(x) = 2xsen (2x2)

J0) = cos (x% + 1)2

J'(x) = dx (2 + 1) sen x (x® + 1)?

e¥ — 2cos 2x + y) -1
y+e¥+cos QR+ T

P 2) f1(0) = 6x2 - 6x; f(x)=0en (0,5 vy (1,4

b) i) = =X=L

m; f1x) =0 en (—1, —1)

4

*l> f(x) es continua, pues es composicién de fun-
ciones continuas.

] 3x—x—1 si x<1
S = ,
A +x+1 st ox>-1

J(x) es derivable si x# -1. En x=-1 hayun
punto anguloso (derivadas laterales distintas).

&

&
o

43

©

‘—ﬁfi

d)y=-2- %(,x -1 = y=- Lo
7 7 7
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Y ==

l\.)|U-J

2
16

Recta tangente en (0, 2): y=-2x+2

Recta tangente en (-2, —-2): y=-2x-06

Recta tangente en (-1, 5): y=5

Recta tangente en (3, =27): y=-27

Recta tangente en (1, —1): y=-2x+1

Recta tangente en (5, 7): y = 6x— 23

) (1,3)y (13, é)
2
b) Recta tangente en (1, 3): y=—x + 4
Recta tangente en (15, g) = _—]_)c + 2_53
> 25 25
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€) a) Concava en (—oo, —20 X0, +0); convexa en
(=2, 0); puntos de inflexién en (=2, -17) v en
0, 3

h) Convexa en (—o0, —3); concava en (-3, +m);
punto de inflexién en (=3, —2¢3)

-‘{:}f a) Maximo
b) Minimo
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€ Llamamos x e y a los nimeros.

Maximo en x =32, y=4

43',?‘

Llamamos x, p, z a los nimeros enteros.

Miaximo para x =13, y=206, z=21

A
€) Llamamos x ala base e y a cada uno de los

lados iguales.

Miaximo en y = 20, x = 20 (tridngulo equilite-
ro de 20 m de lado)
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€% llamamos x ala base e y a la altura.

1 5 € 2) Miximo en (-2, 21); minimo en (1, —6); cre- ) - i &
4 3 $ continua e h eriva i - - ; A)x=25m, p=106m
4y a) Es continua en JB Es derivable si x = 1. En ciente en (oo, —2Wi(1, +o0); decrecierite’ en J
} 7 x =1 no es derivable, pues no coinciden sus 2 1 b) 80 €
a@b -1 h _L c) -3 d ;_l derivadas laterales. oo 31
432 7 b) Miximo en (0, 1); minimo en (2, 9); cre- € a)8ln =nr’h — h=—
b) Es continua en R. Es derivable si x = 0. En ciente en (—oo, 0)U(2, +o0); decreciente en .
x = 5 dative s ) e 48601
x .O no es derivable, pues no coinciden sus 0, (1, 2). ar) = — + 0072
derivadas laterales, r
£ s ¢) No tiene maximos ni minimos; decreciente
Pagina 33 , R o b)r=3m; h=9m
o,gzi =1 B=-i en (—oo, 1); creciente en (2, +o0).
£ 0= 1 , , ¢) 2430w ~ 7634,07 €
3 %% Para que sea derivable, tiene que ser m =1, n = 4. € a) Minimo en (T (l); decreciente en (30, i);
1— ( x ) 2 3 @& a) Precio de venta = 130 + x
2
L+x 2% sreclents & (i +m) Ne de compradores = 1000 — 60x
o ’ - - % ) &
Jit 2 i BT T Pagina 34 ‘ Ingresos = (130 + x)(1000 — 60x)
‘ 1+ x? ,, 0, 2): decreci = 5 =8 — (60X
@ D) y=4—6x—2) = y=—=6a+ 16 1) .I\/.]muno en (0, 2); decreciente en (-, (), cre Costes = 80(1000 — 60x)
_ 1 ' 1glegd ciente en (0, +o0). Beneficio = Ingresos — Costes =
(1 +x2) 1+ %2 b)y=2+ L.(x— 4) — yp= Lx 2 . _ = 50000 — 2000x — 60x2
“ 16 - 16 4 ¢) Minimos en (=5, 0) y (1, 0); miximo en (-2, 9);

b) x = 16,6 ~—16,67 €
Precio de venta = 130 — 16,67 = 113,33 €

decreciente en (—oo, =S) (=2, 1); creciente en
y=0 (=5, =201, +).




